Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Lewe & Lewende Dinge - Eenheid 1 (bl. 4 - 25) 1

Eenheid 1: Fotosintese en Respirasie

INLEIDING: g‘( Stralingsenergie na chemise potensiéle energie

. . . \ ¢ Energie vir beweging = kinetiese energie.
# Alle lewende organismes het energie nodig om te kan oorleef. Fotosintese } ’ g ging g

# Sonder energie kan niks op Aarde lewe nie. &
@ Ons belangrikste bron van energie is die Son. I

¢ Gestoorde energie = potensiéle energie.

% Le de org@ismes gebruik energie in die vorm van

# Die 2 belangrikste prosesse wat deur lewende organismes =. che : iéle energie vir lewensprosesse.
uitgevoer word om bruikbare energie uit die natuur te kry: g Dit ISgs@P¥ie wat in kos gestoor is.
1. Fotosintese @ % Pla energie vanagdie son. |
2. Respirasi .
espirasie RESpirasie ° it om na che ensiéle (gestoorde)
ander organj te gebruik. '

1.1 FOTOSINTESE:
Energie onderhou lewe

beur deur pr ses osintese.

gestoor is vry ensprosesse uit te voer.

¢ loroplaste kom voor in die selle van blare en stingels van groen plante.

rganismes stel %na energie wat in kos

% Om die sewe lewensprosesse te handhaaf, het alle lewe op Aard

. . . . rasie genoem
x Stralingsenergie = Energievorm wat vanaf die son kom

“* Fole vind plaas in klein strukture genaamd chloroplaste.

x Die son verskaf lig en hitte.

Chlorofil: Die groen pigment in chloroplaste = laat plante groen lyk.

+» Tydens fotosintese:

— Chlorofil-molekules absorbeer stralingsenergie van die son. 'L:\L

% Om warm te word, |é reptiele in die son bruik die hitte

—+ MAAR: hitte-energie gee nie die nodige energie om 0®
beweeg, voort te plant of afvalprodukte uit te@ S
% Op Aarde kan slegs plante, behalwe 'n paar naaks

in die see, die son se stralingsenergie absorbeer.

— Die energie word omgeskakel na chemiese potensiéle energie.

+»* Die enigste funksie van chlorofil: Om energie in sonlig vas te vang.

=+ Chlorofil word nie vervaardig of opgebruik tydens fotosintese nie.

«» Elysia chlorotica is 'n naakslak in die see.

x Die stralingsenergie word deur plante omgeskakel na —+ Dit absorbeer chloroplaste uit die groen alge wat hy inneem.

voedsel vir hulself en vir ander lewende organismes. — Kan dus fotosinteer en eie kos vervaardig.
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Lewe & Lewende Dinge - Eenheid 1 (bl. 4 - 25) 2

Eenheid 1: Fotosintese en Respirasie

Stralingsenergie na chemise potensiéle energie < Glukose word tydens fotosintese vervaardig. N

(Vervolg vanaf vorige bladsy) '\‘&/

7

Eenvoudige voorstelling van fotosintese: +» Die plant gebruik glukose as kos.

glukose o .
f S ** Glukose kan:
CGH1206

e I. . p P ¢
.~ ligenergie | “ " — direk gebruik
’ ql ;) / =+ gestoor
- ‘ J 02

koolstofdioksied
%‘?Vsuurstof
| %"

* %
—dlS K
—— it

— lat a ander chemiese verbindings.

water oplos: $

in water vervoe ot waar dit nodig is.

m groot hoeve%&kose te kan stoor moet: L

inding wat onoplosbaar in water is, omgeskakel word.

HZ —+ glukose nag
. o . . water
+* Plante gebruik die son se stralingsenergie. —+ Dit sel gestoor.
— Dit vind plaas in 'n reeks chemiese reaksies. &
DS

— Koolstofdioksied en water word omgeskakel ¢ kan ook omgeskakel word na sellulose.
lulose ondersteun en versterk die plant.
Vereiste: Energie \
Sonli ** Diere het nie sellulose vir ondersteuning nie.
onlig >
. —+ Diere het endoskelette (geraamtes) en eksoskelette vir onderteuning.
\l, Koolstofd \‘{ oolsuurgas)
¢ Glukose word omgeskakel na ander chemiese verbindings.
Chlorofil Water Suurstof —+ Hierdie verbindings onderhou prosesse soos voortplanting en groei.
Vereiste: Pigment Vereiste: Chemm@ PRODUKTE +» Plante vervaardig glukose tydens fotosintese.
Eenvoudige vergelyking van fotOsintese # Glukose word as stysel gestoor.
co, N H,0 chlorofil - (C¢H1,0¢) + o, < Om te bepaal of 'n plant fotosinteer:
koolstofdioksied water sonlig glukose suurstof —+ Jy kan toets vir die teenwoordigheid van stysel.
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 -

Lewe & Lewende Dinge - Eenheid 1 (bl. 4 - 25)

Eenheid 1: Fotosintese en Respirasie

Stralingsenergie na chemise potensiéle energie
(Vervolg vanaf vorige bladsy)

Eienskappe van glukose en stysel:

Glukose Stysel

Proe soet. Proe glad nie soet nie.

Los op in water. Los nie op in water nie.

+» Jodium verander van bruinerige oranje na donker swartblou wanneer dit in
kontak met stysel kom.

- d -~ 14

Proefbuis

Verdunde Jodiu

Die linkerbuis bevat ver
Die regterbuis bevat verdunde

+¢ Toets vir fotosintese:
— Plante vervaardig glukose.
—+ Glukose word omgeskakel na stysel.

—+ Om te bepaal of 'n plant fotosinteer
— — doen toets vir teenwoordigheid van stysel

+* Dele van plante wat stysel bevat:
— Blare — Wortels

— Stingels — Vrugte

1.2 RESPIRASIE:

k Plante vervaardig voedsel tydens fotosintese.

k Die energie van hierdie voedsel word deur plante en diere gebruik.

F Organismes breek vg
rgie word vrygestel.

Energie yit voedsel

weeg en te werk. *

owwe S00Ss h&ee kool en olie bevat chemiese potensiéle energie.

rstof verbrand:
siéle energie word omgesit na lig en hitte-energie.

anneer dit m
=+ Chemi

4+ GIuké 0s kombineer met suurstof.

it®ebeur in 'n reeks chemiese reaksies.

C6H1206

glukose \

suurstof

02 e’

energie

Glukose word afgebreek.

=+ Energie word vrygestel.

4 Dié energie dryf ander prosesse in die liggaam aan.
—+ Hierdie proses word respirasie genoem.

) H,0
: h \*v;ater
co,

koolstofdioksied

4 Definisie van respirasie:

—+ Respirasie is die proses waartydens energie uit glukose
vrygestel word tydens 'n reeks chemiese reaksies.

4 Respirasie vind plaas in alle organismes, ook plante.

4 Plante hoef nie kos te eet nie.

— Hulle vervaardig voedsel tydens fotosintese.
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Lewe & Lewende Dinge - Eenheid 1 (bl. 4 - 25) 4

Eenheid 1: Fotosintese en Respirasie

Produkte van respirasie

e Vergelyking van respirasie:

CH.,O (o) (¢0) H,O
( 612 6) + 2 —) energie + 2 + 2

glukose suurstof koolstofdioksied water

e Wat is nodig vir respirasie? 4 o
1. Glukose J A { c& ‘ A
2. Suurstof

-

e Respirasie vorm nie net energie nie. - o
—+ Water en koolstofdioksied word ook gevorm = dit is newe-

¢ |n fotosintese is glukose die hoofproduk.
=+ Suurstof is 'n newe-produk van fotosintese.

¢ Toets of koolstofdioksied teenwoordig is: c :(

— 'n Bekende metode gebruik helder kalkwat
— Borrel die gas deur helder kalkwater.
— As die helder kalkwater melkerig word = Die gas bevat koolstofdioksied.

—+ Die toets bewys dat ons asem koolstofdioksied bevat.

Produkte

Benodigdhede

Glukose
+

Suurstof

Selrespirasie

Respirasie

Vind slegs by plante plaas.

Vind by diere en plante plaas.

Suurstof en suiker word tydens dié
proses gevorm.

Water en koolstofdioksied word
tydens dié proses gevorm.

Sonlig word vir fotosintese benodig.

Glukose word vir respirasie benodig.

Voedsel word vervaardig.

Voedsel word afgebreek.

Energie word gestoor.

Energie word vrygestel.

Vind slegs plaas in selle met chlorofil.

Vind in alle lewende selle plaas.
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 1

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

2.1 WAT IS EKOLOGIE?

Ekologie: Die vertakking van die wetenskappe wat die interaksie van
organismes met ander organismes en hul omgewing bestudeer

= Elke lewende organisme op aarde is afhanklik van ander
lewendes en nie-lewende dinge om te oorleef.

—+ Bv. Organismes is afhanklik van ander organismes vir voedsel.

— Bv. Organismes is afhanklik van hul omgewing vir beskerming en skuilplek.

=’n Persoon wat hierdie verwantskappe en interaksies bestudeer, is ‘'n ekoloog.

Ekologiese Interaksies

Ekologiese interaksies word in vier kategorieé verdeel:

Bevolkings Ekosisteme Biosfeer

“* Individue leef saam in bevolkings (populasies).
“» Verskillende bevolkings vorm saam 'n gemeenskap.
“* Gemeenskappe en die nie-lewende dinge in hul omgewing vorm 'n ekosisteem.

“+ Al die ekosisteme op aarde vorm die biosfeer.
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 2

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

BEVOLKING

= Voorbeelde van ‘n bevolking:

= Individuele impalas (rooibokke) vorm ’n bevolking in die wildr

GEMEENSKAP

in ‘n spesifieke area op ‘n spesifieke
word. Hulle moet ook in daardigge

= Wanneer wetenskaplikes 'n bevo

—+ bevolkingsgroei

—+ faktore wat bevolkingsgroei of -afname ®€invioed 0

— wisselwerking tussen die bevolking en die omgewin(

Gemeenskap:
Al die bevolkings van organismes in ’'n spesifieke gebied
abinteraksies met mekaar het.

udie van interaksie.
Skappe in gebied aangetref word.
erbivore geéet word en wie eet die herbivore.

orm saam dig gameenskap.

A
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 3

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

EKOSISTEEM BIOSFEER

Ekosisteem: ‘n Gebied wat uit ‘n ekologiese gemeenskap bestaan waar Biosfeer: Dit is die somtotaal van al die ekosisteme op aarde.
lewende dinge nie nie-lewende dinge bestaan en op mekaar reageer.

© Wanneer ons die gemeenskappe se interaksie met die nie-lewende dinge in hul
omgewing bestudeer, bestudeer ons ekologie op die ekosisteem-vlak.
© Voorbeeld: Kruger Nasionale Park vorm ‘n ekosisteem

—+ Bestaan uit verskillende bevolkings bv. sebras, olifante, leeus, springbokke
wat ‘n gemeenskap vorm.

—+ Daar is verskillende grasse en bome.

—+ Lewende dinge het interaksies met nie-lewende dinge.

© Voorbeeld: ‘n Watergat vorm ook ‘n ekosisteem.
—+ Bestaan uit water wat nie-lewend is.
— Daar is diere wat in en rondom die water woon.
—+ Ander diere kom drink water by die watergat.

— Lewende dinge het interaksies met nie-lewende di

U Op biosfeer-vlak word ondersoek:

—+ hoe lewende en nie-lewende dinge op 'n groter skaal interaksie het.
U Hierdie ondersoeke sluit in:

— klimaatsverandering

— hoe die Aarde oor die eeue verander het.

=+ hoe die beweging van die planeet Aarde ekosisteme beinvioed.

—+ hoe dit windpatrone beinvloed.

=+ hoe dit rots- en grondvorming beinvloed
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 4

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

2.2 EKOSISTEME

@ Lewende organismes leef in wisselwerking in
verskillende ekosisteme op die Aarde.

@ Al hierdie ekosisteme vorm saam die Aarde se biosfeer.

‘n Ekosisteem bestaan uit die:

Biotiese (lewende)
organismes

Abiotiese (nie-lewende)
omgewing

E Abiotiese komponente van ‘n ekosisteem is die nie-lewende eig
(bv. water, lug, rotse) waarop lewende organismes staatmagk.

E Voorbeelde van interaksies tussen lewende en nie-le
=+ Sirkulering van water in ‘n ekosisteem.

—+ Koolstofdioksied en suurstof sirkuleer i
F Hoe koolstofdioksied en suurstof in ek
—+ Tydens fotosintese gebruik te k
— Suurstof word vrygestel.

—+ Diere neem die suurstof in. %
— Tydens respirasie breek diere die glukose af om ko @ sied vry te stel.

E Gasse wat deur ‘n dam-ekosisteem gesirkuleer 4
— Gasse sirkuleer deur die dam-ekosisteem.

— Suurstof vrygestel tydens fotosintese is beskikbaar vir waterdiere.

Koolstofdioksied vrygestel tydens respirasie is beskikbaar vir waterplante.

Die grootte van ekosisteme
B Die grootte van 'n werklike ekosisteem word nie deur oppervlak gedefinieer nie.

—+ Dit word deur die interaksies wat daarin plaasvind bepaal.

[

B Dit kan so klein soo ees of so groot soos die Kruger Nasionale Park.

......

urstof vrygestel
‘ Q ns fotosintese

Suurstof word deur plante en
diere tydens respirasie gebruik

Koolstofdioksied word deur
ontbindende blare vrygestel

-
N

'y b SeA & 4. Suurstof vrygestel tydens fotosintese [
- ~== " en s beskikbaar vir waterdiere 3
. LY et T N ( - .

'/l..‘ﬁr\l','-«" ’\

P
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 5

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

Soorte interaksies

Spesies in 'n spesifieke gebied in ‘'n ekosisteem toon verskillende onderlinge interaksies.

Omgewings-wisselwerking

Abioties /\

Kommensalisme
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Natuurwetenskappe: Siyavula Gr. 8 — Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing - Eenheid 2 (bl. 26-85) 6

Eenheid 2: Interaksies en interafhanklikheid binne die omgewing

1. KOMPETISIE
@ Organismes deel skaars hulpbronne in 'n ekosisteem.
— Wanneer hulle dieselfde hulpbronne gebruik, is hulle in kompetisie.

@ Organismes ding mee om dieselfde hulpbronne - veral voedsel.

@ Voorbeeld: Hiénas en aasvoéls is albei aasvreters.

—+ Kompeteer om dieselfde voedselbron. a
WP b

1. Parasitisme
B Parasitisme is ‘'n vorm van simbiose, want:
— Een spesie trek voordeel uit die verhouding.
—+ Die ander spesie word benadeel.
—+ Die gasheer kan in sekere gevalle sterf.

B Voorbeeld van parasitisme = bosluise:
=+ Hulle leef van die bloed van diere soos honde, katte, beeste ens.

2. Mutualisme

B Beide verkry iets van die ander en is wedersyds voordelig.

B Voorbeeld van mutalisg estuiwing

Geen organisneg wor

B Voorbeeld ensalisme: Haai en Remora-visse {
—+ Re - ry stukkies voedsel uit die haai se mond.

—% adk hie saak vir die haai nie.
3. VOEDING

Spesies in 'n ekosisteem het 'n verhouding wanneer
een spesie die ander as 'n voedselbron gebruik.

» In’n predator-prooi verhouding:
—+ Die een spesie is die predator.
— Die ander spesie is die prooi.

—+ Die predator jag die prooi.

» Leeus en rooibokke het ‘n predator-prooi verhouding.
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